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OŚWIADCZENIE: 

 

 

 

 

 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d p.3  Ustawy z dn. 7. lipca 1994 r. – „Prawo budowlane” z późniejszymi 

zmianami,  oświadcza się , że projekt wykonawczy: 

 

Wymiana rozdzielnicy RSN 6 kV w filtrowni SW-4 Czyżkówko 

 
 

sporządzony jest zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy budowlanej oraz 

kompletny z punktu widzenia celu któremu ma służyć. 
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OPIS TECHNICZNY 

 

 

1. Podstawa opracowania. 

Dokumentację niniejszą opracowano na podstawie: 

a/ zlecenia, 

b/ wizji lokalnej w terenie, 

 

2. Zakres opracowania. 

Dokumentacja niniejsza obejmuje swym zakresem projekt  wykonawczy  wymiany 

istniejącej rozdzielnicy zasilającej SN6kV w budynku filtrowni Stacji Uzdatniania Wody „SW-4 

Czyżkówko” w Bydgoszczy ul. Koronowska 96. 

 

  3. Stan istniejący 

W chwili obecnej, istniejąca rozdzielnica SN6V filtrowni  zasilana jest z sieci zalicznikowej 

6kV kablami SN6kV z rozdzielnicy głównej RSN6kV w budynku pompowni III stopnia: 

- zasilanie 1 - kabel 3xYAKY50 mm2, L=150 m, z pola nr 15 (sekcja II), 

- zasilanie 2 - kabel 3xYAKY50 mm2, L=150 m, z pola nr 29 (sekcja III), 

Istniejąca rozdzielnica RSN6kV zainstalowana jest w wydzielonym pomieszczeniu 

rozdzielni 6kV na piętrze budynku filtrowni. Zbudowana jest jako dwuczęściowa z celek 

przyściennych (pola 2A, 3A, 4B i 5B), oraz z celek wolnostojących (pola 1, 2 i 3 – jako sekcja I i pola 

4, 5 i 6 – jako sekcja II). 

Przeznaczenie pól: 

- pole 2A - wyłącznikowe – zasilanie z pola nr 15 RSN6kV w budynku pompowni III 

stopnia, 

- pole 3A - z odłącznikiem – odpływ do RSN6kV (pole nr 3) w chlorowni, 

- pole 4B - z odłącznikiem – odpływ do RSN6kV (pole nr 6) w chlorowni, 

- pole 5B - wyłącznikowe – zasilanie z pola nr 29 RSN6kV w budynku pompowni III 

stopnia, 

- pole 1 – transformatorowe do TR1 6/0,4kV, 400kVA w filtrowni, 

- pole 2 – wyłącznikowe – zasilające przez most szynowy z pola 2A, 
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- pole 3 – sprzęgłowe – z odłącznikiem, 

- pole 4 – sprzęgłowe – z wyłącznikiem, 

- pole 5 - wyłącznikowe – zasilające przez most szynowy z pola 5B, 

- pole 6 - transformatorowe do TR2 6/0,4kV, 400kVA w filtrowni, 

Kable zasilające wprowadzone są do celek przyściennych istniejącej rozdzielnicy RSN6kV. 

Kabel zasilania 1  do celki 3A, a kabel zasilania 2 do celki 4B. 

Z  rozdzielnicy wyprowadzone są kable SN56kV: 

- pole 3A – kabel YAKY3x35 do RSN6kV, pole 3 w chlorowni, 

- pole 4B – kabel YAKY3x35 do RSN6kV, pole 6 w chlorowni, 

- pole 1 – kabel YAKY3x35 do TR1, 6/0,4kV, 400kVA, 

- pole 6 – kabel YAKY3x35 do TR2, 6/0,4kV, 400kVA, 

Zgodnie z ustaleniami z Użytkownikiem, rozdzielnica SN6kV ze względu na stan techniczny 

podlega demontażowi.  

Rozmieszczenie urządzeń w pomieszczeniu pokazano na rys. 1.2. 

Schemat ideowy  pokazano na rys. nr 2.2. 

 

4. Stan projektowany 

4.1. Rozdzielnica SN6kV 

Projektuje się zainstalowanie nowej rozdzielnicy SN6kV z wyłącznikami próżniowymi w 

wykonaniu wysuwnym o następujących parametrach technicznych: 

1 Zgodność z normą PN-EN62271-200 

2 Konstrukcja modułowa 

3 Izolacja Powietrzna (AIS) 

4 Wyłaczniki prózniowe 

5 Klasyfikacja osłon  PM 

6 Dostępność do przedziałów LSC2B 

7 Łukochronność 31,5kA-1s, IAC:A-FL 

8 Stopień ochrony osłon zewnętrznych IP4x 

9 Klasa odporności na łuk wewnętrzny AFLR 

10 Napięcie znamionowe 12kV 

11 Częstotliwoość znamionowa 50Hz 

12 Napięcie probiercze udarowe piorunowe (1,2/50µs)  75/85kA 

13 Napięcie przemienne wytrzymywane 50Hz/60s 28/32kV 

14 Prąd znamionowy szyn zbiorczych 630A 

15 Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany (3s) do 40kA 

16 Odporność na działanie łuku wewnętrznego (1s) do 40kA 

17 Prąd znamionowy wytrzymywalny  do 100kA 

18 Napięcie obwodów pomocniczych 220Vdc, 230Vac 
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Projektuje się zainstalowanie rozdzielnicy w wykonaniu wolnostojącym z następującym 

przeznaczeniem pól: 

- pole 1 – transformatorowe do TR1, 6/0,4kV, 400kVA, wyłącznikowe, 

- pole 2 – zasilające, z pola nr 15 RSN6kV w budynku pompowni III stopnia, wyłącznikowe, 

- pole 3 – odpływowe, do pola nr3 RSN6kV w chlorowni, wyłącznikowe, 

- pole 4 – sprzęgłowe z odcinaczem, 

- pole 5 – sprzęgłowe z wyłącznikiem, 

- pole 6 - odpływowe, do pola nr6, RSN6kV w chlorowni, wyłącznikowe, 

- pole 7 - zasilające, z pola nr 29,  RSN6kV w budynku pompowni III stopnia, wyłącznikowe, 

Schemat ideowy  pokazano na rys. nr 2.1. 

Okablowanie obwodów wtórnych pokazano na rys. nr nr: 

- dla pola zasilającego nr 2 – rys. 3.1.x 

- dla pola zasilającego nr 7 – rys. 3.2.x 

- dla pola sprzęgłowego nr 5 – rys. 3.3.x 

- dla pól odpływowych nr nr 1, 3, 6, 8 – rys. 3.4.x 

 

4.2. Aparatura 

Dokumentację niniejszą opracowano w oparciu o aparaturę Energometal Energetyka SA: 

- rozdzielnica -e2ALPHA 

- wyłączniki – e2BRAVO, 

- zabezpieczenia – e2TANGO, 

- uziemniki – e2DELTA, 

- wskaźniki napięcia – e2ECHO 

Przekładniki prądowe: 

Projektuje się zastosowania przekładników prądowych typu AB12, Ith=25kA/1s,  

- dla pól nr 2, 5, 7 - 100/5/5/5, 10VA, kl.0,2FS5/5P20/5P20  

- dla pól nr 1, 3, 6, 8 - 50/5/5/5, 10VA, kl.0,2FS5/5P20/5P20  

Przekładniki napięciowe 

Projektuje się zastosowania przekładników napięciowych typu VBF12FE, 10VA, 6000/ 

√3/100, √3/100, √3/100, 
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5. Rozdzielnia SN6kV - instalacje 

Rozmieszczenie urządzeń w pomieszczeniu pokazano na rys. 1.1. 

W związku z likwidacją istniejących celek przyściennych, istniejące kable zasilające i 

odpływowe należy przedłużyć przy zastosowaniu muf kablowych i wprowadzić je do 

projektowanych celek z dostawkami tylnymi, od góry (od strony sufitu) . Projektowane wstawki 

kablowe układać na ścianie na uchwytach odstępowych, a następnie na projektowanych 

drabinkach kablowych szer. 300 mm podwieszanych do sufitu. 

Elementy metalowe rozdzielnicy podłączyć do projektowanej instalacji uziemiającej, którą 

wykonać należy taśmą FeZn30x4 zgodnie z planem instalacji rys. 1.1. Instalację połączyć z 

istniejącym uziomem komór transformatorowych oraz rozdzielni nn na parterze budynku 

filtrowni. 

Zasilanie  obwodów wtórnych wykonać z projektowanej rozdzielnicy potrzeb własnych 

RPW, którą zainstalować na ścianie pomieszczenia rozdzielni  w miejscu pokazanym na planie 

instalacji, rys. nr 1.1. Zasilanie RPW wykonać z rozdzielni RGNN na parterze budynku filtrowni: 

- zasilanie 230Vac – kabel YKY3x4 mm2, 

- zasilanie 220Vdc – kabel YKY4x4 mm2, 

Kable wyprowadzić z obwodów RGNN wskazanych przez Użytkownika. Zasilanie dc odbywa się z 

istniejących ups. 

Napięcie pomocnicze sterowania – 220Vdc i 230Vac 

Strefę wprowadzenia istniejących kabli SN6kV odgrodzić od reszty pomieszczenia 

ogrodzeniem siatkowym z drzwiami wejściowymi na końcach ogrodzenia. 

 

6. Uziom ochronny po stronie SN6kV 

 Zgodnie z PN-E-05115 „Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu 

wyższym od 1 kV”, wg wykresu krzywej doziemień (rys.9.1), jako dopuszczalne napięcie rażenia 

można przyjąć UTP=75V. Do obliczeń przyjmuje się warunek ostrzejszy UTP=50V. Zgodnie z 

warunkami przyłączenia, prąd zwarcia doziemnego Iz = 40 A.  Wymagana rezystancja uziomu: 

Ru ≤ 
�

�
  =  

��

 ��
 = 1,25 Ω 

W związku z zachowaniem parametrów torów zasilających w stanie niezmiennym, 

przyjmuje się założenie że warunek rezystancji uziemienia jest spełniony. 
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7. Transmisja do systemu 

Istnieje możliwość zdalnego sterowania oraz monitoringu stanów pracy układów 

sterowania wyłącznikami. Sygnały o stanie pracy aparatury w poszczególnych polach oraz 

przygotowanie  aparatury do sterowania zdalnego, wyprowadzone są na listwę XS dla wszystkich 

pól. Przewiduje się transmisję do systemu, do dyspozytorni drogą kablową. Projekt kabla nie jest 

objęty niniejszym opracowaniem. W związku z tym, wymagane jest wykonanie oddzielnej 

dokumentacji technicznej. 

 

8. Uwagi końcowe 

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami PBUE i 

“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom V 

“Instalacje elektryczne” oraz niniejszym projektem. 

Dokumentację opracowano w oparciu o aparaturę firmy Elektrometal 

Energetyka S.A. Istnieje możliwość zastąpienia zaprojektowanej aparatury inną, 

pod warunkiem zachowania parametrów nie gorszych od zaprojektowanych w 

niniejszym opracowaniu 

 

        Opracował 

 

 

        inż. Andrzej Neumann 
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OBLICZENIA TECHNICZNE 

 

1. Obliczenia zwarciowe 

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o normę PN-EN60909-0:2002(U) – 

„Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu przemiennego” zastępującej normę 

PN-74/E-05002 – „Dobór aparatury wysokonapięciowej w zależności od warunków 

zwarciowych”. 

Obliczenia oparto na wzorach: 

a/ Impedancja zastępcza w punkcie zasilania RSN15kV 

Zs=1,1xUn
2/Sz 

b/ Parametry całego toru zasilającego 

ZZ= Zs + ZT + ZL  

c/ Obliczenia prądów zwarciowych: 

Ip =1,1*Un/√3*ZZ 

Iu=√2 * Ip * ku = √2 * Ip * 1,8 

 

Z

Ω

Impedancja zastępcza w 

punkcie zasilania 1,83

Linia Przekrój Długość R0 X0 R X Z

mm^2 km Ω/km Ω/km Ω Ω Ω

Transformator 4MVA 0,090 0,540 0,547

Kabel SN6kV 50 0,15 0,400 0,080 0,060 0,012 0,061

0,150 0,552 0,572

Parametry zwarciowe

Tor 6 kV

Zasilanie z RSN-6kV w przepompowni III stopnia

Razem

135

MVA

Moc zwarciowa

RSN15kV

Prądy zwarcia

Składowa 

początkowa Ip

kA

1,59

Prąd udarowy Iu

kA

4,03

 

 

                                                                                                      

             Andrzej Neumann 



L.p. Pole nr 1 Pole nr 2 Pole nr 3 Pole nr 4 Pole nr 5 Pole nr 6 Pole nr 7 Pole nr 8 Razem

1 Konstrukcja pola podstawowa-600mm e2ALPHA 1 1 1 1 1 1 1 1 8

2 Dostawka tylna e2ALPHA 1 1 1 1 1 1 6

3 Wyłącznik, 12kV, 630A, 25kA/1s e2BRAVA 1 1 1 1 1 1 1 7

4 Zabezpieczenie e2TANGO 1 1 1 1 1 1 1 7

5 Uziemnik e2TANGO 1 1 1 1 1 1 1 7

6 Wskaźnik napięcia e2ECHO 1 1 1 1 1 1 1 1 8

7

Przekładnik prądowy AB12, Ith25kA/1s, 

10VA, 100/5/5/5, kl.0,2FS5/5P20/5P20 3 3 3 9

8

Przekładnik prądowy AB12, Ith25kA/1s, 

10VA, 50/5/5/5, kl.0,2FS5/5P20/5P20 3 3 3 3 12

9

Przekładnik napięciowy VBF12FE, 10VA, 

6000/√ 3/100, √ 3/100, √ 3/100, 3 3 6

10

Przekładnik Ferantiego ZPFA-35-150/1, 

kl.5P20 1 1 1 1 4

Rozdzielnica RSN6kV

WYPOSAŻENIE



L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi

1 Kabel 6kV, YAKY3x35 m 40

2 Kabel 6kV, YAKY3x50 m 20

3 Drabinka kablowa podwieszana, szer. 300 mm m 8

4 Drabinka kablowa podwieszana, szer. 100 mm m 2

5 Głowica kablowa 6kV, 35mm
2

kpl. 4

6 Głowica kablowa 6kV, 50mm
2

kpl. 2

7 Mufa kablowa 6kV, 35mm
2

kpl. 4

8 Mufa kablowa 6kV, 50mm
2

kpl. 2

9

Rozdzielnica RPW (skrzynka IP43, 

500x500x200 z wyposażeniem 1xS301B16A 

+ 1xS302B16A kpl. 1

10 Rurka ochronna RL37 m 15

11 Kabel YKY3x4 m 20

12 Kabel YKY4x6 m 20

13 Taśma uziemiająca FeZn30x4 m 50

14 Ceownik C100x50 m 18 Rama

Rozdzielnia 6kV - Filtrownia

Instalacje elektryczne
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